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Las asociaciones simbiéticas y, en particular, las Como consecuencia del cariz que ha adquirido esta
micorricicas, han despertado un gran interés entre losdisciplina y de la falta de analisis acerca de su situacion
investigadores de temas vegetales desde hace mas de wattual se ha considerado de interés evaluar su estatus real
siglo. Asi, los estudios en este campo fueron ya iniciadosa nivel de investigacién y docencia dentro del ambito
durante la primera mitad del siglo pasado en paises com@spariol. lgualmente, se aborda su contextualizacién den-
Inglaterra, Alemania o lItalia [1]. Dado el avance y los tro del marco internacional por el interés que pudiera tener
resultados aplicados generados por esta disciplina, el intepara los propios investigadores y para los gestores actua-
rés por la misma ha ido incrementandose, especialmentdes de las politicas de formacion y de investigacion de este
durante las Gltimas décadas, a la par que lo hacian epais. En este sentido, existen hoy dia una gran cantidad de
namero de investigadores implicados, la cantidad de sub-j6venes investigadores formados, o0 en vias de hacerlo, en
disciplinas relacionadas y derivadas, y el nimero de publi-estos temas que van a requerir de nuevas expectativas para
caciones especializadas. Igualmente, y dado el interés yseguir desarrollando su tarea.
entidad del conocimiento ya disponible acerca de las A efectos de la encuestacion se han considerado
micorrizas y sus efectos sobre aspectos diversos, numerodentro del campo de las micorrizas a todos aquellos inves-
sos centros de formacion superior han incorporado estaigadores y grupos que trabajan en aspectos relacionados
materia dentro de sus propios curriculos docentes, con unale un modo directo o indirecto con la presencia, efectos,
mayor o menor profundidad. Todo ello ha supuesto un interacciones, estructura, aplicaciones, bioquimica, evolu-
incremento notable en la cantidad de recursos econdémicion y desarrollo de las propias estructuras micorricicas y
cos, materiales y humanos, dedicados a esta materia, ée sus simbiontes implicados.
diferencia de lo que ocurre con otras areas del conoci-
miento afines, como es por ejemplo el caso de la taxono-\ETODOLOGIA
mia micolégica en otros paises [2].

Hoy dia, la investigacién sobre micorrizas que se

i I toxto int ional " ire disci Durante los primeros meses de 1996 se elaboré un
realiza en el contexto internacional, se reparté entré diSCl,astionario con 5 preguntas (Figura 1) en base al cual se
plinas tan variadas como son la agronomia, biologia celu-

lar, bioquimica, ecologia, edafologia, genética perseguia analizar el actual estatus de la investigacion y

horticult fisioloaf tal. micoloai ! robioloar docencia sobre el componente micorricico en el ambito
orlicuitura, Tislologia vegetal, micologia, microbiologla, espafiol. Los objetivos concretos en base a los cuales se
patologia vegetal y silvicultura, entre otras. Con todo el

- b : LGS redactaron las cuestiones fueron los siguientes:
marco tedrico, metodoldgico y de investigacion que cada

; eI - Estimar cuantitativamente los centros espafoles
una de ellas aporta, esta interdisciplinariedad hay queég, o5 e se investiga sobre aspectos relacionados con las

entenderla como uno de los resortes principales del gran i oni . LS TE1T
: e =2 Mmicorrizas asi como su grado de implicacion en la forma-
avance producido en este campo durante los Ultimos tiem CiGN superior en esta materia.

pos. ; ; L .

- Estimar el nivel académico al que se imparte esta
docencia con indicacion de las areas de conocimiento en
las que se incluye.

Aunque el nimero de micorrizélogos en sentido
estricto resulta méas o menos conocido en el contexto
internacional [3,4], existe una gran cantidad de investiga- . . . . .
dores de estas y otras disciplinas que trabajan sobre algin - Estimar el numero de investigadores que trabajan
aspecto concrefo de las micorrizas y que no aparecen, ni € campo de las micorrizas en todo el pais, con indica-

se los considera en muchos casos, en este sentido. Por otfdon del tipo de micorriza que trabajan y las lineas de tra-
lado, y en concreto dentro del ambito espafiol, nada se’&l0 desarrolladas. Detectar en base a ello las posibles

sabe hoy dia acerca del grado de implantacién de estgarencias y necesidades de investigacion existentes en los
materia dentro de los planes docentes de los centros qdiversos aspelctos reIamonrildos con las mllcor_nzas.'
formacion superior ni de la implicacién en su docencia de - Ver el grado de colaboracion de los investigado-

los grupos de investigacion especializados. res espafioles en este campo con los de otros paises asi
como el nivel de cooperacion con las empresas. Saber si

se realizan herbarios o colecciones de micorrizas por parte
de los grupos de investigacion.

-Estudiar la evolucion en las tendencias y lineas de
trabajo de los distintos grupos dentro del campo de las

Direccién para correspondencia: micorrizas durante la presente década.
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Rev Iberoam Micol 1998; 15: 243-247

tintos centros dependientes del Consejo Superior de De los grupos que realizan investigacién sobre
Investigaciones Cientificas (CSIC), de las universidades, micorrizas un total de 18 imparten docencia sobre estos
de los centros de investigacion dependientes de las distintemas, lo que supone casi un 70% de los grupos, aunque Si
tas Comunidades Auténomas y de las empresas que desaos fijamos en los que imparten esta formacion a un nivel
rrollaban algun tipo de investigacidn en relacion con las especializado este porcentaje se reduce considerablemente
micorrizas. A efectos de conseguir una mayor tasa dehasta suponer tan sélo un 23%. Entre los grupos investiga-
retornos y cumplimentacion de los mismos los cuestiona-dores que se implican en esta labor docente se encuentran
rios fueron elaborados con un formato poco extenso -s6lol5 adscritos a centros universitarios, dos a centros del
una cara de folio- y con preguntas en su mayoria cerrada€SIC y uno a centros de investigacion dependientes de las
y cortas, resultando asi de muy facil cumplimentacion. La Comunidades Auténomas. De estos, Gnicamente cuatro de
fecha limite para la entrega de los mismos se hizo a uruniversidades, uno del CSIC y uno de los centros autoné-
mes vista, esto es hacia finales del mes de junio de esenicos intervienen en cursos de formacién especializada,
afio, a fin de no prolongar el proceso en exceso. cursos que por otro lado vienen incluidos en programas de
Con el fin de realizar una encuestacion lo mas doctorado y en cursos de especializacion o masters. Por su
completa posible, a cada uno de los grupos a los que se lédgdo, la formacion de tipo general y no especializada
envio el cuestionario se les adjunt6 un listado de lossobre las micorrizas se da casi por exclusivo dentro de las
investigadores y centros a los que se habia remitido, a finasignaturas de distintas licenciaturas e ingenierias (Tabla
de que incluyesen en el mismo a los posibles omitidos.  1).
Hasta 27 grupos de investigacion espafioles reali-
RESULTADOS zan algun tipo de trabajo en relacidon con las micorrizas,
participando en ellos un total de 140 investigadores. De
De los 31 cuestionarios que fueron finalmente estos grupos, 15 se adscriben al ambito de las universida-
enviados, un total de 28 fueron cumplimentados y devuel-d€s: cinco al del CSIC, cinco corresponden a centros de
tos a tiempo como para ser incluidos en la presente revi-nvestigacion autonomicos y dos al ambito empresarial. Si
sién. Esto representa una tasa de devolucion del 90%N0S fijamos en los investigadores vemos que casi la mitad
aproximadamente. Este porcentaje es considerablementd€ €llos -esto es 62- pertenecen a grupos del CSIC, 57 a
mayor que el conseguido en estudios parecidos [2]. EndruUPOS universitarios, 19 a grupos autonémicos y dos a
base a los mismos se puede afirmar que del conjunto d€MPresas. De estos investigadores un elevado porcentaje,
las autonomias espafiolas, Gnicamente en cinco de ellas ng dU€ Se incluye dentro de las categorias de becarios, con-
hay implantados grupos que estén llevando a cabo durantdat@dos, colaboradores y otros, desarrollan su labor dentro
1996 ninglin programa de investigacion sobre micorrizas;de este campo bajo una situacion laboral inestable o tem-

éstas son: Asturias, Baleares, Cantabria, Extremadura yPOral, sumando entre todos hasta un 65% del total, sin
La Rioja. contar los adscritos a las empresas cuya situacion laboral

Cuestionario sobre "El estatus del estudio de las micorrizas en Espafia en 1996"

(Si alguno de los apartados le parece poco pertinente por favor déjelo en blanco)
(Rellenar sélo una hoja por centro o institucion por cualquiera de los que figura en la direccién)

Nombre de la institucion, centro y/o departamento:
1.-¢Se imparte docencia en su centro sobre micorrizas o temas relacionados?
-Si, de manera detallada y/o especifica -Si, de forma general o muy por encima -No

2.-Si la respuesta anterior es afirmativa indique el nivel asi como el nombre de la titulacion en la que se imparte, especificando en lo posible las
asignaturas o programas de doctorado implicados:

Licenciatura o ingenieria (asignaturas o programas)
Nivel de pregrado(lery 2° ciclo):

Nivel de 3er ciclo:

Masters y/o cursos de especializacion: Si/ No

3.-Realizan en su centro investigaciones sobre las micorrizas: Si/ No
Si la respuesta es afirmativa indique:

N° de investigadores y categoria Tipo de micorrizas Temas o lineas de trabajo
Universidad Centros investigacion AM Aspectos fisioldgicos

Catedraticos: Profes.investigadores: ECM Aspectos ecolégicos

Profesores: Investigadores: Ectendo Caracterizacion

Becarios: Colaboradores: Otros(indicar): Aspectos moleculares y/o bioquimicos
Contratados: Becarios/contratados: Aspectos celulares y/o genéticos
Otros (indicar): Otros (indicar): Micorrizacién y/o trabajos con in6culo

Viveros y otros (indicar):

4.-Se desarrolla en su centro algin proyecto de investigacion en colaboracion con investigadores de otros paises: Si/ No
En caso afirmativo indique con qué paises:
Y con empresas: Si/ No Dispone en su centro de un herbario de micorrizas: Si/ No

5.-Si en los Ultimos 5 afios su centro ha cambiado de lineas de trabajo o investigacién dentro de las micorrizas indique por favor las lineas de trabajo
anteriores a las actuales:

Muchas gracias por haber cumplimentado este cuestionario. En caso de no trabajar en absoluto con las micorrizas su respuesta también nos interesa
para su constatacion. Este cuestionario se rellena en cinco minutos, por favor remitanoslo hoy mismo o en su defecto antes del 30 de Junio del presente
afio a la siguiente direccion:

Gregorio Garcia Fernandez

Laboratorio de Micorrizas-Micologia. Dpto. de Biologia Vegetal (Botanica)

Facultad de Biologia - Universidad de Murcia. 30100 Murcia.

Si tiene interés en el resultado de esta encuestacién haganoslo saber y se lo remitiremos.

Figura 1. Cuestionario enviado a los centros de investigacion.
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Tabla 1. Docencia sobre micorrizas en Espafia durante 1996. tos ecoldgicos, fisioldgicos y de micorrizacion y produc-

cion de indculo, seguidos de los aspectos aplicados y de
Licenciatura N° de centros  Asignaturas en las que se imparte biodiversidad o caracterizacién, en mucha menor medida
0 Ingenieria los moleculares y de un modo casi testimonial los celula-
Biologia 5 Boténica general, micologia, resy genéticos (Tabla 3)-

fisiologia vegetal y afines,

fitopatologia y en seminarios Tabla 3. Lineas de trabajo desarrolladas por los grupos espafioles.

I.T. Agricola 3 Fitotecnia, biologia general,
producciones forestales Lineas de trabai o o
; jo N° de grupos Ne° de grupos
I. de Montes 3 Patlolog[a forestal micorrizas arbusculares ectomicorrizas
y biologia general
Veterinaria 1 Agricultura y praticultura o ]
Aspectos fisiologicos: 6 11
Programa de N° de centros Denominacion del curso Aspectos ecoldgicos: 6 12
doctorado Caracterizacion (biodiversidad): 2 11
Aspectos moleculares y/o bioquimicos: 2 5
Biologia Vegetal 2 Micorrizas y aplicacion de las AM Aspectos celulares y/o genéticos: 1 0
L A en agncultu_ra o Micorrizacién y/o produccién de in6culo: 8 11
Ecologia microbiana 1 Aspectos microbioldgicos de la - ) .
™~ Viveros y aspectos aplicados: 5 8
fertilidad del suelo
Agrobiologia 2 Interacciones suelo-planta
Micorrizas
g;;ﬁ;sstecno'og'as ! Micologia De los siete grupos de investigacion que mantienen
Silvopascicultura 1 Hongos micorricicos de las proyectos internacionales, tres de ellos lo hacen en base a
3 especies forestales espafiolas trabajos con ectomicorrizas y cinco se dedican a las mico-
Produccion vegetal 1 Aplicacion de las AM en agricultura rrizas arbusculares, compartiendo uno de ellos ambos
Medio ambiente y 1 Aplicacion de las AM en agricultura

tipos. Son los paises de la Unién Europea con los que mas
se trabaja de un modo conjunto, seguido por los Estados
N2 de centros que imparten masters o cursos de especializacion: 2 Unidos Yy en casos concretos con la Repl]blica Checa,
Honduras, Uganda y Kenia. Por su lado, Unicamente uno

se desconoce. Destaca especialmente en este sentido QF los ocho grupos de investigacion que han establecido
caso de los grupos del CSIC con hasta un 77% de su&9dn tipo de convenio o colaboracién con el sector

investigadores en esta situacion. Le sigue en este caso Io‘%”t‘prggsar:arl’ ttratéa{ja}n (éon Ials m|c§)rrrrl]ziasrr?zrbussiularﬁs,n
grupos autonémicos con un 58% y por Ultimo los univer- €5tando €l resto dedicados a las ectomicorrizas. Dispone

sitarios con un 53% (Tabla 2). de coleccion de micorrizas o herbario siete grupos que se

dedican al estudio de las ectomicorrizas, dos de ellos en
fase de iniciacion y tres que lo hacen con micorrizas
arbusculares.

recursos naturales

Tabla 2. Adscripcion y categoria laboral del personal investigador.

Universidad  Centros CSIC Centros autonémicos Empresas Durante el transcurso de la presente déC?.da han
aparecido, o bien se han ido asentado, la mayoria de los
Catedréticos: 7 Profes.investigadores: 8  Profes.investigadores: 1 Categoria grupos que Investlgan en temas de micorrizas, resultando
Profesores: 20 Investigadores: 6 Investigadores: 7 no definida: 2 este incremento eSpeCialmente notorio en los grupos dedi-
Becarios: 19 Colaboradores: 27 Colaboradores: 3 cados a las ectomicorrizas que han pasado de los dos gru-
Contratados: 6 Becarios/contratados: 19  Becarios/contratados: 5 pOS Censados en Espaﬁa en 1990 [3] a IOS 17
Otros: 5 Otros: 2 otros: 3 contabilizados en la presente encuestacion. Importante

aumento es también el experimentado por los grupos dedi-
Los grupos de investigacién que trabajan en el con- cados a las micorrizas arbusculares, al pasar de los cuatro

texto espafiol centran sus trabajos en solo tres de los siet@'UPOS €xistentes a principios de la década [3] a los 11
tipos de micorrizas reconocidos [5-7]. Los tipos de mico- du€ hoy dia realizan algin tipo de investigacion en este

rrizas estudiados son: las arbusculares, las ectomicorriza§@MPO- Por otro lado, y para el caso de los grupos mas

y las ectendomicorrizas, si bien la investigacion realizada @Igu0s, exceptuando algun que otro cambio de linea de

con el Gltimo de los tipos citado es minima en compara- INvestigacion, la mayoria de los grupos han consolidado
cién con la llevada a cabo con los otros dos. SUs lineas de trabajo, aumentando la cantidad de aspectos

Curiosamente, existe una elevada disparidad entre la canif@tados y de personal dedicado, especialmente dentro de

tidad de grupos dedicados a cada uno de los dos primerol©S 9rupos centrados en las micorrizas arbusculares.

tipos y el correspondiente nimero de investigadores ads- .

critos a los mismos. Asi, mientras que 11 de ios grupos sé2!ISCUSION

dedican al estudio de las micorrizas arbusculares totali-

zando el 62% de los investigadores, hasta un total de 17 De los directorios de micorrizlogos disponibles en

grupos lo hacen con las ectomicorrizas, sumando s6lados que aparecen reflejados los investigadores dedicados a

mente un 38% de los investigadores. Dos de estos grupofas investigaciones sobre micorrizas dentro del contexto

llevan a cabo estudios sobre ectomicorrizas y micorrizasespafiol de esta década [3,4], se deduce un incremento

arbusculares a la vez, y otros dos de ellos lo hacen cormuy notable préoximo al 150%, en cifras relativas. De

ectomicorrizas y ectendomicorrizas simultdneamente. Enhecho, se ha pasado de 14 investigadores espafioles en

cualquier caso, los grupos que tratan temas relacionadogste campo en 1990 a los 34 que aparecen censados

con las ectendomicorrizas atn de modo parcial, sumandurante 1996. Siguiendo con esta misma referencia y res-

Unicamente el 2% de los investigadores. pecto del contexto internacional, esto ha supuesto uno de
Respecto de los aspectos tratados, y de un moddos mayores incrementos dados para un pais y que nos

genérico para los distintos tipos de micorrizas con los quesitia, exceptuando a las grandes potencias en la materia

se trabaja en Espafia, se puede decir que los que presentéamo son Estados Unidos, Canada e India, con un poten-

un mayor volumen de trabajo son los relativos a los aspec<ial actual unicamente por detras del que presentan paises
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como Reino Unido, Australia, Francia y Alemania, estan- tabilizadas en la presente encuestacién y dedicadas al
do muy por delante de otros como ltalia, Dinamarca y estudio de las ectomicorrizas presentaban unos recursos
Suecia. Como dato de comparacion en base a estas migtumanos muy limitados.
mas fuentes baste comentar que el incremento observado Un factor determinante para el futuro de una linea
a nivel mundial es justo la mitad del espafiol, es decir deldeterminada de investigacion, futuro cifrado en su mante-
75%, al pasar de los 860 censados en 1990 a los 1154imiento, consolidacion y posible crecimiento, es el del
actuales [3,4]. marco laboral y de estabilidad en el que los investigadores
Este fuerte incremento y la misma cifra dada para desempefian su labor. En este sentido, el panorama exis-
el nimero de investigadores a nivel espafiol para el afio 9@ente resulta incierto en tanto y en cuanto Unicamente la
[4] se queda, no obstante, bastante corto cuando lo compaercera parte de estos investigadores desarrollan su labor
ramos con los 140 investigadores estimados en base a lhajo condiciones estables y como plantilla de los centros
encuestacion realizada. Las causas de estas diferenciade investigacion. El futuro de las investigaciones en este
hay que buscarlas en la mayor prospeccion y esfuerzo a l@ampo va a estar condicionado por las politicas, tanto de
hora de distribuir los cuestionarios y de localizar a los dis- ampliacion de las plantillas como de contratacién y for-
tintos grupos de investigacion espafioles, y en la alta tasanacion de nuevos investigadores, que desarrollen los ges-
de contestacion y devolucion del cuestionario en compara-tores y organismos responsables de los distintos centros
cion con estudios parecidos [2]. Pero, posiblemente el fac-de investigacion espafioles durante los proximos afios.
tor determinante a este respecto haya sido el haber La investigacion que se realiza hoy dia en el pais
prospectado a grupos pequefios y a los recientementabarca en mayor o menor medida a las distintas subdisci-
constituidos, que faciimente pasan inadvertidos a la horaplinas que actualmente estan siendo desarrolladas por
de elaborar un directorio internacional. Por otro lado, tam- parte de la comunidad cientifica internacional [8-10]. En
bién se han incluido los diversos organismos dependientegste sentido conviene resaltar la importancia que han
de las Comunidades Auténomas e investigadores que protomado las investigaciones de tipo aplicado, lo cual no
cedentes y englobados tradicionalmente dentro de otragieja de estar en sintonia con lo que ocurre con gran parte
disciplinas, como pueden ser algunos edafdlogos, ingeniede las otras disciplinas cientificas. Existen, no obstante,
ros y veterinarios, realizan algan tipo de investigacion y/o una serie de campos que han sido muy pobremente trata-
experimentacion relacionadas con las micorrizas. dos o bien que lo han sido de un modo fragmentario y en
Respecto de la localizacion, la mayoria de los nue- los que habria que profundizar en un futuro. Entre estos se
vos grupos han surgido en distintas areas geogréaficas deéncuentran aspectos tan relevantes como son los celulares
pais, lo que ha supuesto una progresiva "colonizacion" dely genéticos, las interacciones en sus distintos niveles, la
territorio por parte de los investigadores dedicados a estosiodiversidad dentro de los ambientes naturales con espe-
temas. Esto conlleva que actualmente se haga investigaeial hincapié en la caracterizacion e identificacion de las
cion sobre micorrizas en 12 de las 17 autonomias espafioestructuras simbionticas, y las propias dinamicas pobla-
las. cionales de hongos y micorrizas en relacién a las perturba-
Una gran parte de los grupos de investigacion, ciones del medio y a sus condiciones bidticas y abidticas.
principalmente los adscritos a centros universitarios, Respecto de su evolucion durante la presente década, en
imparten docencia a nivel de licenciatura o ingenieria, este tiempo se ha observado una continuidad a la par que
basicamente en biologia y en las ingenierias de montes yina ampliacion y diversificacion de los aspectos tratados
en la agricola. No obstante, son pocos los cursos de espepor los diversos grupos de investigacion, algo acorde con
cializacion y masters que se imparten a este nivel en relala expansion a nivel de recursos humanos y econémicos
cion al potencial de investigadores que hay para ello.dedicados a este tema que se ha experimentado en este
Ademas, la mayoria de estos cursos de especializacion soperiodo.
impartidos dentro de programas de doctorado de biologia A la hora de establecer convenios de cooperacion
vegetal, de ecologia y de produccion vegetal entre otros,con otros paises se han mostrado especialmente activos
como una parte complementaria y opcional de la forma-los grandes grupos de investigacion con un enorme poten-
cion de los alumnos de tercer ciclo de biologia e ingenie-cial y prestigio internacional, que suelen ser grupos con
ria agricola y forestal. cierta antigliedad y en gran parte de los casos dedicacion a
El que siendo los grupos de investigacion adscritos las micorrizas arbusculares. Son, sin embargo, los grupos
al CSIC relativamente pocos, lleguen a aportar el mayordedicados a las ectomicorrizas los mas activos a la hora de
nimero de investigadores quizas haya que entenderlcestablecer convenios con las empresas, lo que posible-
como fruto de la trayectoria y potencia de algunos de ellosmente nos esta indicando el caracter mas aplicado y
-uno solo de estos grupos llega a aportar hasta 30 investicomercial de las investigaciones realizadas en este campo,
gadores-. Son estos grupos reconocidos internacionalmenlo que en cierta medida puede justificar el gran aumento
te y que al amparo de las politicas formativas de estaobservado en el nimero de grupos dedicados a las ectomi-
institucién han sido capaces de crecer y consolidarse fuercorrizas. Por otro lado, y aunque son pocos los grupos que
temente durante esta década, dedicandose la mayoria dealizan algin esfuerzo en preparar colecciones de mate-
los mismos al campo de las micorrizas arbusculares.rial micorricico, se observa una cierta incorporacion en
Curiosamente, la gran cantidad de grupos que han prolife-este sentido, sobre todo por parte de los nuevos grupos de
rado en los departamentos universitarios trabajan basicainvestigacion dedicados a las ectomicorrizas.
mente con las ectomicorrizas, tratdndose en estos casos de Finalmente, hay que considerar el gran aumento
grupos pequefos y con una menor capacidad de creciobservado en la cantidad de grupos e investigadores surgi-
miento -el mayor de ellos engloba un maximo de ocho dos en todo el pais y que trabajan en aspectos relaciona-
investigadores-. Una situacion analoga a esta ultima es lados con las micorrizas como consecuencia de dos causas
gue presentan los centros de investigacién dependientegrincipales. Por un lado, por la aceptacion por parte de la
de las Comunidades Auténomas. En este caso, el nimercomunidad cientifica de la importancia del componente
tan reducido de grupos existentes y por lo general sumicorricico como elemento esencial a la hora de compren-
pequefio tamafio, hace que sean también pocos los investder los sistemas, tanto antrépicos como naturales, desde
gadores que aportan estos centros. Las dos empresas conna perspectiva integrada y por las mejoras técnicas apli-
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cables derivadas de su conocimiento. Por otro lado, y este - Més de la mitad de los investigadores se dedican
aspecto es esencial, por los grandes esfuerzos en mediad estudio de las micorrizas arbusculares, siendo muchos
materiales, econémicos y humanos que han llevado a cabanenos los que trabajan con ectomicorrizas y resultando
durante los ultimos afios tanto los centros universitariospoco menos que testimonial la investigacién dedicada a
como los del CSIC, y que han venido a ser complementa-las ectendomicorrizas. Por su parte, la investigacion reali-
dos por los diversos centros que han ido surgiendo frutozada actualmente aparece centrada en experiencias de
de la politica investigadora de las distintas autonomias. micorrizacion y produccién de in6culo, asi como en
Como corolario de la presente encuestacion se pue-aspectos de tipo aplicado, de caracterizacion, fisiologicos
den extraer las siguientes conclusiones: y ecologicos principalmente.
- Los grupos de investigacion esparioles dedicados - Existe un buen grado de cooperacion con otros
a las micorrizas imparten en su mayor parte docenciapaises, especialmente de nuestro entorno, por parte de los
sobre esta materia en facultades de Biologia o en laggrupos mas antiguos y desarrollados que trabajan con las
Ingenierias de Montes y Agricolas, si bien son pocos losmicorrizas arbusculares, y de cooperacion con empresas
que lo hacen de una forma detallada a través de cursopor parte basicamente de los grupos dedicados a las ecto-
especializados, principalmente dentro de programas demicorrizas.
doctorado. - Son pocos los grupos que mantienen herbarios y
- Durante la presente década se ha producido uncolecciones de micorrizas, aunque existe una leve tenden-
notable incremento en el nimero de grupos de investiga-<Cia positiva en este sentido.
cion, especialmente de los dedicados a las ectomicorrizas,
asi como una consolidacién de los ya existentes que han
ampliado los aspectos tratados en sus investigaciones.
Estos grupos se adscriben mayoritariamente a los centros
universitarios, seguidos por los del CSIC y los centros
autonomicos de investigacion.
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