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Utilizacion de fibra de kenaf
(Hibiscus cannabinus L.) en la
elaboracion de sustratos especificos
para cultivo de Pleurotus ostreatus
(Jacq. ex Fr.) Kummer

Arturo Pardo Giménez, M* Aquilina Perona Zamora y José Pardo Nuiez

Centro de Investigacion, Experimentacion y Servicios del Champiiion, Quintanar del Rey, Cuenca, Espaiia

Resumen  Se describe en el presente trabajo el estudio de la viabilidad del empleo
de sustratos selectivos basados en fibra de kenaf (Hibiscus cannabinus L.),
sola o combinada con pajas de cereales, sarmiento de vid y alperujo de
aceituna, para el cultivo comercial de Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.)
Kummer, segundo hongo en importancia cultivado en Espafia. Se han
considerado, ademas, tres métodos diferentes de preparacion del sustrato,
con objeto de conseguir selectividad y especificidad para el crecimiento y
posterior fructificacion del hongo objeto de estudio. En el conjunto de
sustratos, los mejores resultados han sido proporcionados por los basados en
kenaf combinado con paja, seguido de la mezcla con sarmientos, resultando
desfavorables los sustratos basados en kenaf solo o combinado con alperujo.
En cuanto al tratamiento aplicado a los materiales, el mejor rendimiento ha
sido proporcionado por los sustratos sometidos a pasteurizacion y
acondicionamiento termdfilo, aunque sin diferir significativamente de la
fermentacion semianaerobia meséfila, mientras que la inmersién en agua con
fungicida y posterior pasteurizacion arrojo los peores resultados.

Palabras clave  Setas cultivadas, Parametros de produccién, Kenaf, Sustrato selectivo,
Pleurotus

Use of kenaf fibre in the elaboration of specific
substrates for Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.)
Kummer cultivation

Summary  In this study, the viability of the kenaf fibre use, alone or combined with cereal
straw, vine shoots and olive mill dried waste, in the elaboration of specific
substrates for the cultivation of Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kummer,
second mushroom in importance cultivated in Spain, is described.
Furthermore, three different methods of preparation of the substrate have been
considered in order to obtain selectivity for the growth and later fruiting of
Pleurotus sporophore. As for the production parameters, the best results have
been provided by the substrates that combined kenaf with straw and with vine
shoots, being unfavourable the substrates based in just kenaf or combined
with olive mill dried waste. As for the treatment applied to the materials, the
immersion in water alone and subsequent pasteurization and thermophilic
conditioning, together with the semi-anaerobic fermentation, has been
favoured in front of the immersion in water with fungicide and later
pasteurization.

Key words ~ Oyster mushroom, Production parameters, Kenaf based selective substrate,
Pleurotus

Direccion para correspondencia:

Dr. Arturo Pardo Giménez

(CCentroS()je Investigacion, Experimentacion y Servicios del Champifién
.LLE.S.

C/ Peiiicas, s/n; Apdo. 63

16220 Quintanar del Rey, Cuenca, Espafia

Tel.: +34 967496198

Fax: +34 967496240

E-mail: apardo.cies@dipucuenca.es

Aceptado para publicacion el 1 de octubre de 2007

©2008 Revista Iberoamericana de Micologia
Apdo. 699, E-48080 Bilbao (Spain)
1130-1406/01/10.00 €



Rev Iberoam Micol 2008; 25: 57-61

La produccién planificada de ciertas especies de
hongos comestibles constituye en la actualidad una mo-
derna y singular actividad, un poco a caballo entre la agro-
nomia y la biotecnologia, que goza de una notable implan-
tacién tanto en nuestro pais como en amplias zonas del
resto del mundo.

El comienzo del cultivo de Pleurotus spp. fue en to-
cones y troncos de drboles, a comienzos del siglo XX [7].
Doce afios mds tarde, Etter consiguié producir cuerpos
fructiferos en cultivo [6]. Block et al. describieron un
amplio informe sobre el cultivo de este hongo y la utiliza-
cién de serrines como sustrato [2,3]. Ya en la década de los
60 el cultivo comienza a expandirse a nivel industrial por
Europa y Estados Unidos [18]. En Espafa, y concreta-
mente en Castilla-La Mancha, el cultivo comercial de
Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kummer comenzé a
tomar importancia en el sector de los hongos comestibles
cultivados al inicio de la pasada década de los noventa, y
su evolucidn, desde entonces, no ha parado de crecer gra-
cias a su notable aceptacion comercial. En la actualidad, la
produccion de la comarca de La Manchuela (provincias de
Cuenca y Albacete) supone aproximadamente el 60% del
total cultivado en Espafia, mds de 12.000 toneladas anuales.

A diferencia de Agaricus bisporus Lange (Imbach),
el principal hongo comestible cultivado, los hongos del
género Pleurotus no necesitan un sustrato con selectividad
quimica, ya que pueden crecer en medios nutritivos con
una relacién carbono:nitrégeno comprendida en un rango
amplio de valores (al menos entre 30 y 300). En cambio,
si necesitan cierta selectividad biolégica. La flora acom-
pafante, cuando existe, debe ser protectora y no competi-
dora [12]. Por todo lo indicado anteriormente, se compren-
de que con una relacién carbono:nitrégeno tan versatil,
casi cualquier subproducto vegetal, o combinaciones de
dos o mas de ellos, es utilizable para el cultivo de Pleuro-
tus spp. Muez y Pardo han caracterizado y recopilado un
amplio muestrario de materiales utilizables como sustrato
de cultivo: pajas de cereales, restos de cultivo para uso
industrial o de plantas espontdneas, subproductos agroin-
dustriales, henos, pajas de leguminosas y salvados [13]. En
cualquier caso, los materiales a elegir para ser utilizados
en la preparaciéon de sustratos para cultivo de hongos
comestibles deben poseer, de partida, el mayor nimero
posible de propiedades positivas, tales como buena dispo-
nibilidad en cantidad y continuidad, caracteristicas fisico-
quimicas adecuadas, regularidad en su composicion fisico-
quimica, precio ventajoso de adquisicién, localizacién

Tabla 1. Caracterizacién quimica de los sustratos elaborados.

facil y cercana, y facilidad de transporte y manejo. Actual-
mente la paja de cereales (trigo y cebada), con limitacio-
nes crecientes en disponibilidad y precio, es practicamente
el tnico material utilizado a escala industrial para la pro-
duccion de P. ostreatus en Espafia, por lo que la viabilidad
del empleo de materiales alternativos, como es el caso del
kenaf, constituye una linea de investigacién de gran interés
tecnoldgico, planteada con los objetivos de mejorar la pro-
ductividad y disminuir los costes de elaboracién.

En cuanto a la preparacion del sustrato de cultivo
de P. ostreatus, varios son los métodos que existen en la
actualidad. Muez y Pardo han recopilado los més utiliza-
dos [13], entre los que se encuentran el denominado méto-
do no estéril, el de los “pellets” de paja, el de inmersion en
agua caliente, el de esterilizacién térmica, el de trata-
miento quimico, el de fermentacién en frio y, por dltimo,
el método de pasteurizacién, que es el procedimiento
tipico a escala industrial y el mds seguido en el mundo,
aunque no proporciona una proteccion natural del sustrato
frente a las contaminaciones flingicas, especialmente si se
trata de Trichoderma spp. El estudio de métodos de elabo-
racién que proporcionen selectividad y especificidad cons-
tituye, asimismo, un drea de alto interés tecnoldgico.

El objetivo del presente trabajo fue el estudio de la
viabilidad del empleo de kenaf, solo o combinado con
otros materiales facilmente disponibles, en la elaboracién
de sustratos para cultivo de P. ostreatus (Jacq. ex Fr.)
Kummer, considerando, ademads, tres métodos alternativos
de preparacion.

Materiales y métodos

Elaboracion de los sustratos. Los materiales emple-

ados en la elaboracién de los sustratos fueron:

a) Kenaf: fraccion de fibra corta tras el desfibrado
mecdnico del lefio de Hibiscus cannabinus L.
(Kafus Internacional Espafia, SA, Albacete).

b) Paja: mezcla de paja de trigo y cebada (2:1, p/p)
(Montecarrillo, SL, Casasimarro, Cuenca).

¢) Sarmiento: residuo de poda de Vitis vinifera L.
triturado y tamizado a tamafio inferior a 3 mm
(CIES, Quintanar del Rey, Cuenca).

d) Alperujo (“pulpa” de alperujo): residuo pulveru-
lento del agotamiento del alperujo de aceituna
tras la segunda extraccion con disolventes (Coo-
perativas Agricolas Albacetenses, SCL, La Gi-
neta, Albacete).

Materia ) Solubles f

pH Humedad N total Cenizas organica Eﬂz (s:itS: E.L.N. neutro- C:irlgls_a Celulosa  Lignina
Sustrato  (ag.1:5, (9/kg) (9/kg, (9/kg, (9/kg, C/N (9/kg, (9/kg, (9/kg, detergentes (g/kg, (9/kg, (9/kg,

p/v) s.m.s.) s.m.s.) s.m.s.) sm.s) sm.s) s.m.s.) (9/kg, sm.s) .m.s.) s.m.s.)

s.m.s.)

K/PA 8,89 770 11,0 127,2 872,8 46,0 505,1 5,3 293,7 266 142 380 86
K+P/PA 8,5 766 9,6 121,9 878,1 53,1 453,6 8,6 355,9 269 189 351 69
K+S/PA 7,93 743 8,8 134,6 865,4 57,0 511,1 4,3 295,0 228 171 312 1565
K+A/PA 6,88 673 13,6 159,8 840,2 35,8 447,0 23,6 284,6 284 154 249 155
K/BP 8,02 735 10,5 151,8 848,2 46,9 497,8 2,9 281,9 240 160 357 93
K+P/BP 8,14 743 8,3 128,9 871,1 60,9 464,1 5,7 349,4 251 191 339 92
K+S/BP 8,00 694 9,9 140,9 859,1 50,3 511,6 8,9 276,7 247 153 309 151
K+A/BP 7,31 708 13,3 164,0 836,0 36,5 431,1 24,0 297,8 298 127 232 180
K/FS 6,92 830 13,5 116,2 883,8 61,0 4844 10,5 304,5 588 151 312 164
K+P/FS 7,67 803 6,8 67,1 932,9 79,6 470,5 8,4 411,5 210 248 359 117
K+S/FS 5,43 802 8,4 55,8 944,2 65,2 544,9 5,4 341,4 198 202 382 164
K+A/FS 5,56 760 13,9 98,7 901,3 37,6 490,8 31,1 292,5 211 189 311 191

K: kenaf; K+P: kenaf-paja 1:1 (p/p); K+S: kenaf-sarmiento 1:1 (p/p); K+A: kenaf-alperujo 1:1 (p/p)
PA: pasteurizacién y acondicionamiento termofilo; BP: hidratacion con benomilo y pasteurizacion; FS: fermentacion semianaerobia.



En cuanto al procedimiento de preparacion, los
materiales estudiados como sustratos de cultivo fueron
kenaf solo o combinado al 50% (p/p) con paja de cereales,
sarmiento y alperujo. Como suplemento se emple sulfato
cédlcico (50 g/kg). Los materiales fueron mezclados y
humectados, tras lo cual se llevaron a cabo tres tratamien-
tos diferentes. Dos de ellos fueron tratamientos indoor en
cdmaras especialmente disefiadas al efecto, provistas de
circulacién de aire e inyeccién de vapor:

1) Pasteurizacion (60 °C, 8 h), descenso en 12 h a

45 °C, tratamiento termoéfilo (mantenimiento
entre 45 y 37 °C durante cinco dias) y descenso
en 12 h a temperatura de siembra (25 °C)

2) Tratamiento fungicida con benomilo (Benlate®,

Du Pont Ibérica, Espafia) en el agua de impreg-
nacién (0,2 g/l), pasteurizaciéon (60 °C, 8 h)
y descenso en 18 h a temperatura de siembra
(25 °C).

El tercer tratamiento aplicado consistié en una fer-
mentaciéon semianaerobia mesofila por inmersién en agua
conteniendo sacarosa, a 25-28 °C, durante ocho dias, de
acuerdo con el método descrito por Pardo y Garcia [14].

Finalizados los tratamientos, los sustratos, cuyas
caracteristicas se presentan en la tabla 1, fueron inocula-
dos utilizando una dosis de siembra del 3% (p/p) y emple-
ando micelio comercial Gurelan H-9 (Gurelan, SC, Espa-
na). Por ultimo, se procedi6 al ensacado, empleando para
ello sacos transparentes de polietileno paralelepipédicos,
de 56 x 37 cm de base y altura variable, con capacidad
para 15 kg de sustrato, a los que se practicaron diez orifi-
cios de 22 mm de didmetro distribuidos uniformemente en
la superficie lateral y superior de cada saco [15].

Metodologia analitica para la caracterizacion de
materiales. Para la caracterizacién de las materias primas
y los sustratos elaborados se llevaron a cabo las siguientes
determinaciones:

a) Humedad: por desecacién en estufa a 105 °C [9].

b) pH: directamente sobre el extracto 1:5, p/v [1].

c) Nitrégeno total: por el método Kjeldahl [9,16].

d) Cenizas: por calcinacién a 540 °C [9].

e) Materia organica: por diferencia con cenizas [1].

f) Relacién carbono/nitrogeno: a partir del conte-

nido en materia organica y nitrégeno total.

g) Fibra bruta: por el método Weende [10].

h) Grasa bruta: por extraccion con éter etilico [11].

i) Extractivos libres de nitrégeno: restando de 100 g

de materia seca la suma de los porcentajes de

Cultivo de Pleurotus ostreatus sobre kenaf
Pardo Giménez A, et al.

fibra bruta, grasa bruta, proteina bruta y cenizas
brutas [8].

j) Solubles neutro-detergentes, lignina, celulosa y
hemicelulosa: por la técnica “van Soest”, segtin
se describe en Gonzalez et al. [8].

k) Prospecciéon de Trichoderma spp. [17].

Diseiio experimental. El disefio experimental utili-
zado fue un plan factorial equilibrado 4 x 3 con ocho repe-
ticiones (bloques al azar con factorial de dos factores),
para lo que se utilizaron un total de 96 sacos de sustrato.
El factor 1, con cuatro niveles, correspondid al tipo de sus-
trato, y el factor 2, con tres niveles, al tipo de tratamiento
aplicado.

Conduccion y seguimiento del ciclo de cultivo. El
desarrollo de los ciclos de cultivo tuvo lugar en una sala de
cultivo experimental en condiciones climaticas controladas
y dentro de los rangos recomendados para la cepa de mice-
lio comercial objeto de estudio [4]. La incubacién de los
sustratos se desarrollé entre 25 y 30 °C durante 23 dias, sin
ventilacion exterior ni iluminacion, tras los cuales se pro-
cedi6 a la induccién de la fructificacién mediante venti-
lacién, reduccién de la temperatura y humedad relativa e
iluminacién. La duracién total del ciclo de cultivo fue de
69 dias.

La recoleccién de las setas se realizé diariamente
en el estado 6ptimo comercial de desarrollo. El nimero de
“piflas” y de setas cosechadas se determiné mediante
recuento durante todo el ciclo de cultivo, entendiendo
como “pifia” al grupo de carpé6foros que fructifican simul-
taneamente desde el mismo orificio practicado en el saco
de sustrato. Para calcular el rendimiento se pesd, con pre-
cision de 1 g, la cantidad de setas producidas diariamen-
te por cada saco. El peso unitario de las setas, expresado
en gramos, se determiné a partir del rendimiento obteni-
do y del nimero de espordforos cosechados. La eficien-
cia bioldgica, que expresa la relacion entre el rendimiento
de setas producidas y la cantidad de sustrato utilizada
(materia seca), se establecid a partir del rendimiento pro-
porcionado por cada paquete, teniendo en cuenta la densi-
dad de carga del sustrato en los sacos y su contenido en
humedad.

La precocidad se estableci6 como el tiempo, en
dias, transcurridos desde la operacién de siembra del sus-
trato hasta la cosecha de la primera florada, ponderando la
produccién relativa diaria de la misma; una florada se
corresponde con cada ciclo de produccién que se repite de
manera ritmica durante la cosecha.

Tabla 2. Resultados de los parametros de produccion para cada combinacién de factores.

Sustrato Precocidad (dias)  Eficiencia biolégica N° pifias/orificio Peso unitario (g) Materia seca (g/kg)  Proteina (g/kg) Cenizas (9/kg)
K/PA 41,3 b 84,4 a 0,91 abc 20,8 ab 103,6 ab 269,0 ab 63,8 abc
K+P/PA 46,8 a 94,3 a 1,10 abc 24,8 ab 93,9 bed 2169 ¢ 61,5 bc
K+S/PA 38,4 b 82,2 ab 0,82 bcd 22,1 ab 94,5 bed 236,1 abc 62,1 bc
K+A/PA 40,1 b 45,5 ¢ 0,48 cd 20,5 ab 113,7 a 231,4 abc 59,7 ¢
K/BP 41,5 ab 54,7 bc 0,90 abcd 20,6 ab 96,1 bed 243,4 abc 66,9 abc
K+P/BP 43,0 ab 86,5 a 1,33 ab 19,6 ab 83,8 cde 239,8 abc 69,5 abc
K+S/BP 39,0 b 46,4 c 0,90 abcd 15,0 b 97,8 abc 248,9 abc 73,0 ab
K+A/BP 44,5 ab 13,6 d 0,27 cd 34,0 a 95,5 bed 234,4 abc 72,7 abc
K/FS 41,7 ab 58d 0,03 d 13,1b 84,8 cde 255,7 abc 68,5 abc
K+P/FS 43,0 ab 83,4 ab 1,63 ab 15,6 b 723 e 230,4 bc 69,0 abc
K+S/FS 44,6 ab 105,9 a 1,47 ab 19,3 ab 716 e 2759 a 74,3 a
K+A/FS 38,2 b 96,5 a 1,67 a 17,5b 80,6 de 259,6 abc 68,6 abc
Media 41,8 66,6 0,96 20,2 90,7 245,1 67,5

En la misma columna, valores seguidos de distinta letra son significativamente diferentes entre si (p £ 0,05, test de Tukey)
K: kenaf; K+P: kenaf-paja 1:1 (p/p); K+S: kenaf-sarmiento 1:1 (p/p); K+A: kenaf-alperujo 1:1 (p/p)
PA: pasteurizacién y acondicionamiento termofilo; BP: hidratacion con benomilo y pasteurizacion; FS: fermentacion semianaerobia.
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Se ha establecido un pardmetro indicador del grado
de fructificacion, definido como el cociente entre el nime-
ro de pifias producidas y el nimero de orificios practicados
a los sacos.

Para la evaluacion de los pardmetros de calidad se
utilizaron setas de tamafio y madurez uniforme, seleccio-
nadas el dia de la mdxima cosecha. Para calcular el conte-
nido en materia seca, expresado en g/kg, se midi6 la pér-
dida de peso tras desecacioén a 105 °C [9]. El contenido en
proteinas de los carpéforos, expresado en g/kg, se calculd
multiplicando el contenido en nitrégeno total por un factor
de conversion de 4,38 [5]. El contenido en nitrégeno total
se determindé mediante el método Kjeldahl [9,16]. Para de-
terminar el contenido en cenizas de los carp6foros, se pro-
cedio a la calcinacion directa de las muestras a 540 °C [9].
Los resultados se expresaron en g/kg.

Andlisis estadistico. Para la realizacion del anali-
sis estadistico se utilizé el paquete estadistico Statgra-
phics Plus v. 4.1 (Statistical Graphics Corp., EE.UU.). Se
empled la técnica de andlisis de la varianza para eva-
luar los datos. Para el establecimiento de diferencias sig-
nificativas entre medias se utiliz6 el test de Tukey-HSD
(p = 0,05).

Resultados y discusion

En la tabla 1 se presentan los resultados de la carac-
terizacion de los diferentes sustratos obtenidos, resultado
de someter a distintos tratamientos los diferentes materia-
les de base.

Los valores de pH oscilaron en un amplio rango,
entre 5,43 y 8,89, mientras los contenidos en humedad se
situaron entre 673 y 830 g/kg. Los resultados obtenidos
para el nitrégeno total y el contenido en materia orgdnica
proporcionaron relaciones carbono/nitrégeno entre 35,8 y
79,6. Los resultados para el resto de los pardmetros se
ajustaron, en general, a las caracteristicas de los ingredien-
tes utilizados en las mezclas. Conviene destacar el alto
contenido en grasa bruta, entre 23,6 y 31,1 g/kg, de los
sustratos que inclufan alperujo de aceituna como ingre-
diente. Ninguno de los sustratos mostrd inicialmente pre-
sencia de Trichoderma spp., hongo competidor capaz de

Tabla 3. Resultados de los parametros de produccién para cada tipo de sustrato

invadir rdpidamente el sustrato, principalmente durante la
incubacion, dificultando el crecimiento del micelio de
Pleurotus, siendo responsable de importantes pérdidas
econdmicas en el cultivo comercial.

En cuanto a los pardmetros de produccion, en la
tabla 2 aparecen las respuestas agronémicas proporciona-
das por las diferentes combinaciones de materiales emple-
ados-tratamiento aplicado. En lo referente a la precocidad,
la cosecha de la primera florada se demoré entre 38,2 y
46,8 dias; la cosecha mds temprana se obtuvo con el sus-
trato basado en kenaf y alperujo, sometido a fermentacién
semianaerobia, mientras que el menos precoz resulté ser el
sustrato basado en kenaf y paja sometido a pasteurizacién
y acondicionamiento. Los valores de eficiencia bioldgica
oscilaron en un amplio rango, entre 5,8 y 105,9 kg/100 kg
de sustrato (materia seca), correspondiendo el valor mds
alto a la mezcla de kenaf y sarmiento sometida a fermen-
tacion semianaerobia, aunque sin diferir significativamente
de otras combinaciones. De hecho, siete de ellas superaron
el umbral de 80 kg/100 kg de sustrato, lo que puede con-
siderarse como excelente si tenemos en cuenta que esas
cifras dificilmente se alcanzan en cultivo comercial. El
nimero de pifias cosechadas por orificio practicado en el
saco (entre 0,03 y 1,63) se relacioné estrechamente con los
valores de la eficiencia bioldgica, de manera que las com-
binaciones mds productivas presentaron mayores valores
para este indicador del grado de fructificacion. El resto de
pardmetros no presentaron resultados concluyentes, si bien
cabria destacar el alto contenido en materia seca de los
carp6foros cosechados de las combinaciones sustrato-tra-
tamiento menos productivas.

En la tabla 3 se recoge, de manera global, el com-
portamiento de las diferentes combinaciones de materiales.
El sustrato basado en kenaf y paja mostr6 el mayor retraso
en la cosecha de la primera florada, aunque proporciond
los mejores resultados en cuanto a la eficiencia bioldgica,
con una media de 88,1 kg/100 kg de sustrato (materia
seca), y con un mayor grado de fructificacién (1,35 pifias/
orificio). Los peores resultados en este aspecto se obtuvie-
ron a partir de los sustratos basados en kenaf solo y com-
binado con alperujo. Este tdltimo sustrato produjo los espo-
roforos de mayor peso unitario y contenido en materia
seca.

Sustrato  Precocidad (dias)  Eficiencia biolégica  N° pifias/orificio Peso unitario (g)  Materia seca (g/kg)  Proteina (g/kg)  Cenizas (g/kg)
K 415b 48,3 b 0,61 b 182 a 84,8 a 256,0 a 66,4 a
K+P 44,3 a 88,1 a 1,35a 20,0 a 83,3 b 229,0 a 66,7 a
K+S 40,7 b 78,2 ab 1,06 ab 18,8 a 88,0 ab 253,6 a 69,8 a
K+A 40,9 b 51,9 b 0,81 b 24,0 a 96,6 a 2418 a 67,0 a
Media 41,8 66,6 0,96 20,2 90,7 2451 67,5

En la misma columna, valores seguidos de distinta letra son significativamente diferentes entre si (p £ 0,05, test de Tukey)
K: kenaf; K+P: kenaf-paja 1:1 (p/p); K+S: kenaf-sarmiento 1:1 (p/p); K+A: kenaf-alperujo 1:1 (p/p)

Tabla 4. Resultados de los parametros de produccion para cada tipo de tratamiento

Sustrato Precocidad (dias)  Eficiencia bioldgica N° pifias/orificio Peso unitario (g) Materia seca (g/kg)  Proteina (g/kg) Cenizas (g/kg)
PA 416 a 76,6 a 0,83 a 22,0a 101,4 a 2384 a 61,8 b
BP 42,0 a 50,3 b 0,85 a 223 a 93,3 b 2416 a 70,5 a
FS 419 a 72,9 ab 1,20 a 16,4 b 773 ¢c 2554 a 70,1 a
Media 41,8 66,6 0,96 20,2 90,7 2451 67,5

En la misma columna, valores seguidos de distinta letra son significativamente diferentes entre si (p £ 0,05, test de Tukey)
PA: pasteurizacion y acondicionamiento termdéfilo; BP: hidratacién con benomilo y pasteurizacién; FS: fermentacion semianaerobia



En cuanto a los tratamientos aplicados al sustrato,
tratados en su conjunto (Tabla 4), los resultados obteni-
dos no han proporcionado diferencias significativas para
la precocidad. En cuanto a la eficiencia bioldgica, los
mejores resultados se obtuvieron con el tratamiento de
pasteurizacién y acondicionamiento, con una media de
76,6 kg/100 kg de sustrato (materia seca), sin diferencias
significativas respecto a la fermentacién semianaerobia,
aunque los espordforos cosechados de los sustratos some-
tidos a este dltimo tratamiento presentaron menor peso
unitario y menor contenido en materia seca.

En vista de los resultados obtenidos, para las com-
binaciones ensayadas, la fibra de kenaf se muestra como
un ingrediente de interés para la elaboracién de sustratos
para el cultivo de Pleurotus ostreatus, permitiendo reducir
la dependencia de las pajas de cereales y abaratando los
costes de produccién. Como recomendaciones para trasla-
dar los resultados a escala industrial se debe considerar su
mezcla con paja y su tratamiento por pasteurizacidén y
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