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Presente y futuro del diagndstico
iInmunoldgico de las micosis animales

José Luis Blanco y Marta Eulalia Garcia

Laboratorio de Micologia Clinica, Departamento de Patologia Animal | (Sanidad Animal),
Facultad de Veterinaria, Universidad Complutense, Madrid, Espafia

Resumen  |os inconvenientes que presentan el diagndstico clinico, microbiolégico e histo-
patolégico de las micosis animales, abre el campo hacia la busqueda de méto-
dos inmunolégicos de diagndstico de estos procesos. De esta forma, se
pretende desarrollar técnicas sencillas y rapidas, capaces de detectar la enfer-
medad de forma precoz, permitiendo por ende la instauracion de un tratamiento
eficaz.

En nuestro laboratorio hemos aplicado una técnica ELISA indirecto para el diag-
néstico de aspergilosis en perro, gato, bovino, ovino y aves, y de dermatofitosis
en perro y gato. Los resultados obtenidos permiten augurar el éxito de este tipo
de metodologias no sélo en el diagndstico de las micosis animales, sino en cam-
pos tan importantes como es la elucidacion de la patogenicidad fungica o la ela-
boracion de vacunas efectivas, sin olvidar en ningln caso la aplicaciéon que
estos conocimientos podrian tener en medicina humana.

Palabras clave  Micosis, Inmunodiagndstico, ELISA, Animal, Aspergilosis

Present and future in the immunodiagnosis of the
animal mycoses

Summary  The problems that exist in the clinical, microbiological, and histopathological
diagnosis of animal mycoses establish the necessity to investigate immunologi-
cal methodologies in the diagnosis of these diseases. In this way, it may be pos-
sible to develop easy and fast techniques, allowing early detection of the
disease, and efficient therapy. In our laboratory we have developed an indirect
ELISA methodology to the diagnosis of aspergillosis in dog, cat, cow, sheep and
birds, and dermatophytoses in dog and cat. Our results suggest this kind of tech-
nigue may be useful not only in the diagnosis of animal mycosis, but in important
fields as the elucidation of the fungal pathogenicity or the elaboration of effective
vaccines, and with the possible application in human medicine.
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En el presente trabajo intentaremos dar una visidninicialmente nuestras escasas habilidades predictoras, por
general de la situacion en que se encuentra en estof que nos centraremos mayoritariamente en la realidad
momentos el diagnéstico de las micosis animales median-actual, para s6lo esbozar las posibilidades futuras, espe-
te el empleo de técnicas inmunoldgicas, y qué es lo querando que sea el lector quien aporte su propia opinion al
podemos esperar de estas metodologias en un futuro queespecto, que por otro lado estariamos encantados nos
se encuentra cada vez mas cercano. Hemos de reconoceomunicara en lo que podria ser el inicio de una colabora-

cion cientifica futura.

Una puntualizacion inicial que debemos hacer es
gue al hablar de las dificultades que presenta el diagnosti-
co de las micosis, nos referiremos fundamentalmente a los
procesos sistémicos, denominados en medicina humana
como invasivos, que son realmente los que presentan una
mayor problemética en cuanto a su elucidaciéon. Por
supuesto, mucha menor dificultad diagndstica presentan
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DIAGNOSTICO CLINICO DIAGNOSTICO INMUNOLOGICO

El diagnéstico clinico resulta realmente complica- La realizacion de este tipo de diagnostico podria
do de efectuar, fundamentalmente por la inespecificidadsolventar todos los problemas asociados al diagnéstico
de los sintomas, que hacen que el profesional clinico soldradicional, en el que se hace necesaria la asociacion entre
piense en un proceso de etiologia flingica en fases ya muynicologia clasica e histopatologia para obtener un resulta-
avanzadas de la enfermedad, cuando la solucién terapéutdo fiable, combinacion que no siempre es factible.
ca va a resultar tremendamente complicada. En definitiva, La gran ventaja de un inmunodiagndstico optimi-
podriamos afirmar que se trata de una serie de enfermedazado serian la alta especificidad unida a una importantisi-
des que siempre van a precisar de la ayuda del laboratorign@ precocidad, que permitiria la instauracion de un

para poder llegar a su diagndstico definitivo. tratamiento que hoy por hoy es efectivo sélo cuando el
proceso no esta muy avanzado. Otra ventaja de la aplica-

. . cion de esta metodologia seria la posibilidad de relacionar
DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO los valores obtenidos con la progresiéon o regresion de la

Las técnicas microbioléaicas presentan una Serieenfermedad, lo que permitiria realizar una monitorizacién
9 P de la evolucion del paciente.

de limitaciones que obligan a una interpretacion cuidadosa La aproximacion al desarrollo de este tipo de meto-

de los resultados obtenidos, tanto cuando el aislamientqyq)qgias inmunolégicas puede tener inicialmente un doble
resulta positivo como cuando es negativo. planteamiento:

Los inconvenientes del diagnostico microbiologico 1°) Determinacién de antigenos especificos fangi-
se pueden resumir en dos hechos: ) cos circulantes en el individuo enferne han desarrolla-
__ 1% Muchos hongos potencialmente patogenos song," giferentes kits que incorporan anticuerpos
umb:acnlfng?ogndg: méendé?gimg'e-ﬂte’ got;n:npueggeﬁuf%erg% COmonoclonales, concretamente utilizables en candidiasis,
' 9 pergilius o bien pu criptococosis y aspergilosis, con resultados variables en
parte de la flora saprofita normal de piel y mucosas, comog anto a su efectividad. Realmente el auge de este tipo de
sucede con especies del géréamdida Por ello, el aisla- lanteamiento viene dado por el hecho de que en medicina

miento de uno de estos hongos de una |esion No SIEMPre mana las enfermedades fangicas sistémicas se relacio-

resulta significativo, pues podria tratarse de una especig an con un estado de inmunodepresion intensa del pacien-
ambiental que ha contaminado accidentalmente la muestra, |5 cual se traduce en la falta de respuesta inmune

0 bien de un microorganismo saprofito habitual que no p mara| v consecuentemente en la falta de niveles apre-
guarda relacion con el proceso en cuestion. Debido a estejaples de anticuerpos antifingicos en su suero [1]. En
QeghO,fm diagnostico mer?lante cultivo e |d|ent|f|c%ql|%n Cﬁambio, en el caso de los animales, hemos comprobado en
de ee ectqardse fc?n mucha precaucion por la posibilidat, estro laboratorio, y en diferentes especies animales, que
e ems;(t)a)nggr gtrg Slgg(?oggli\é?esh determinadas especieseStos procesos se acompafan de un incremento significati-
y vo en el nivel de anticuerpos antifungicos tipo 1gG, lo que

e o ot o ey nace que dento del campo de la veternara ésa sca a
9 ' ' aproximacion mas sencilla y realizable por el momento.

muy especificos. Incluso en determinados casos hongos 2°) Determinacion del nivel de anticuerpos anti-
habltuglles,dcomd\sge{gnlu.sodCand:cda su(ejngo los res-  fingicos’en el suerd pesar de ser el planteamiento mas
ponsables de una determinada entérmedad, no cons€gukencillo como acabamos de comentar, presenta una serie

mos que crezcan en un primer aislamiento en el ye nrohlemas iniciales, que deben ser tenidos en cuenta:
laboratorio. En todos estos casos, este tipo de metodologia a) los hongos son microorganismos ubicuos en la

sera fu_lc_anée d?l ur;]elevado p?r,c?intarjﬁ ?]? far!scr)]s negzsctjtlvrgs. naturaleza, que estan en contacto continuo con el hombre
0do €flo hace que pracicamente nunca podamosy, o5 anjmales, incluso dando lugar a la produccién de

considerar el aislamiento micol6gico como unico metodo icracolonizaciones en individuos sanos. Esto provoca un

diagnostico. estimulo de su respuesta inmune, traducida en el hecho de
i ) que toda la poblacion animal presenta un determinado
DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO nivel de anticuerpos antifingicos, lo que precisa emplear

altas diluciones de suero para llevar a cabo el diagnostico

La histopatomgia resuelve gran numero de los pro- inmunolégico capa; de diferenciar individuos enfermos
blemas de la metodologia microbiolégica convencional, de los que no lo estan. e
constituyendo hoy dia, sin duda, la técnica mas fiable para . b) Los diferentes géneros fUngicos presentan gran
diagnosticar con seguridad la mayor parte de las micosiscantidad de antigenos comunes, capaces de dar lugar a
por cuanto que evidencia la infeccién de los tejidos por reacciones inmunes cruzadas, lo que implica la dificultad
formas fungicas. Presenta el inconveniente inicial de sude este tipo de metodologias para llegar a un diagnostico
inespecificidad para determinar la etiologia fingica con- €tiolégico exacto. )
creta, por cuanto que el crecimiento de un hongo en un Por todo lo expuesto, nos propusimos en nuestro
tejido esta sujeto a variaciones que imposibilitan su identi- laboratorio que, partiendo de la posibilidad de determinar
ficacion incluso a nivel de género. Este inconveniente se€l nivel de anticuerpos tipo IgG frente a diferentes tipos
puede ver minimizado por la aplicacién de técnicas inmu- de hongos, relacionar este nivel con el estado de enferme-
nohistoldgicas, donde se evidencia la especificidad dedad del animal, mediante la aplicacion de una metodolo-
reaccioén de determinados antigenos fingicos sobre loggia de tipo ELISA indirecto. Obtuvimos extractos
tejidos. Otros inconvenientes de esta metodologia vienen@ntigénicos tanto miceliares o somaticos como de filtrado
determinados por su laboriosidad, y por el hecho de tratar-de cultivos, siguiendo la metodologia previamente aplica-
se de técnicas invasivas, imposibles de aplicar en determida en nuestro laboratorio [2].

nados procesos morbosos, lo cual lleva a su aplicacién Una vez que tenemos desarrollada la metodologia,
Gnicamentgpostmortem para cada uno de los procesos morbosos y cada una de las

especies animales, debemos hacer el célculo de la linea de
corte ¢cut-off) que nos determinara los animales positivos,
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dudosos y negativos. Para ello se toman una serie de sudizacién de las canulas de tratamiento antibiético durante
ros procedentes de animales control, un minimo de 20,el secado de los animales. Ante la mas minima sospecha
sanitariamente controlados, y sin ningln antecedente deale un brote de mamitis aspergilar, y con la simple recogi-
ningun tipo de enfermedad fungica. A los valores de den-da de suero de los animales afectados, en menos de 3h
sidad Optica obtenidos en estos sueros control, se aplica ghodria obtenerse una orientacién bastante certera de la
valor de X + 3SD, que nos dara la linea de corte para losposible etiologia aspergilar del proceso. El diagnéstico
valores considerados como positivos, y por tanto, anima-microbioldgico o histopatoldgico tardaria dias en obtener-
les enfermos. La aplicaciéon de este valor nos dara unase.
especificidad superior al 99,5% [3]. Aborto aspergilar bovinoHemos aplicado nuestra

Esta técnica ha sido aplicada por nosotros con desi-metodologia a un total de 387 sueros de animales integra-
gual éxito a diferentes procesos fungicos y especies ani-dos en explotaciones con antecedentes de abortos e infer-
males. Asi, ha sido aplicada con pleno éxito, como tilidad, en los que no existia alguna otra causa infecciosa
desarrollaremos posteriormente, a las aspergilosis caninaaparente [7]. Los resultados obtenidos aparecen recogidos
bovina y ovina, y a las dermatofitosis canina y felina. En en la Figura 1, con aparicion de algin animal positivo en
cambio, no ha dado los resultados apetecibles en los casasn 41% de las explotaciones. De cada explotacion se ana-
de aspergilosis y candidiasis en aves salvajes, otitis fungi-lizé6 un nimero medio de 5 sueros, apareciendo en un 18%
cas caninas y candidiasis bovina. de ellas mas de un animal positivo. Si nos referimos al

En el caso de las aves salvajes, debemos resaltanimero total de animales analizados, un 13% resultaron
que la dificultad que encontramos es en cuanto a la aplicapositivos al test dAspergillus Precisamente, este porcen-
cion de un conjugado de anti-IgG especifico de especietaje es similar a las previsiones realizadas sobre la inci-
pues al tratarse de animales de variadas familias, resultalencia de abortos aspergilares bovinos en nuestro pais [8].
dificil la obtencion de reacciones cruzadas precisas, sien-
do necesario el desarrollo de una metodologia especifica
practicamente para cada especie de aves. Otro inconve- e g
niente adicional es la dificultad para conseguir animales (387
gue realmente podamos considerar como control.

En los otros procesos donde nuestra metodologia
ha fracasado, encontramos una explicacion refiriéndonos a
la patogenia del proceso. Si se trata de procesos sistémi-
cos (aspergilosis) o topicos especificos (dermatofitosis) se
desarrolla una respuesta inmune especifica, cuantificable
y relacionable con el estado de enfermedad del individuo;
en cambio, en los otros procesos, fundamentalmente can-
didiasis, nos encontramos con mdltiples reacciones cruza-
das motivadas por infecciones localizadas en diferentes Expiotacioncs analzdas
puntos de piel y mucosas de ese animal, en muchos casos
sin relacion con el estado de enfermedad.

Un ejemplo claramente explicativo vendria dado

por el estudio de los abortos fungicos bovinos. Asi, en el D31 el
caso de los abortos aspergilares, la ruta de infeccion se O
produce a partir de tracto digestivo (en menos ocasiones

respiratorio), produciéndose una difusion del hongo via 1M e e mn pre
hematdgena hasta que se asienta en feto y placenta, oca-

sionando el aborto [4]. Por tanto, en estos casos se produ- Figura 1. Resultado del test anti-Aspergillus realiza-
ce una estimulacion generalizada del sistema inmune y en oy ol it o A A Plota:

consecuencia, posibilidad clara de diagnéstico inmunolo-
gico. En cambio, en las candidiasis, la infeccion suele lle-
gar via vaginal, con lo cual ese proceso localizado puede Por tanto, consideramos nuestra metodologia para
presentar reacciones cruzadas con otras infecciones mucadetectar anticuerpos amispergilluscomo muy til para

sas por esta levadura, dando lugar a falsos positivos comda realizacion de estudios epidemiol6gicos o en el manejo
consecuencia de esas infecciones tdpicas concomitantes. y control de las medidas a utilizar para reducir la infec-

Esto ultimo es lo mismo que sucederia en el casocion porAspergillusen un efectivo. Aunque deberan reali-

de las otitis caninas, donde el continuo asentamiento dezarse mas analisis de casos concretos y diagnosticados por
levaduras, sin producir enfermedad, estimularia al sistemaotros métodos para considerar esta prueba como un diag-
inmune, siendo imposible diferenciar animales con situa- néstico definitivo, el estado serolégico del animal es uno

cion de enfermedad [5]. de los muchos criterios a considerar en el manejo de una
A continuaciéon haremos un repaso de los casos enexplotacion.
gue nuestra metodologia ha sido aplicada con éxito: Dermatofitosis caninasHemos aplicado nuestra

Aspergilosis ovinaTuvimos ocasiéon de estudiar técnica con éxito al diagnéstico de las dermatofitosis cani-
un brote de mamitis aspergilar en un rebafio de 96 animanas, mediante el tapizado de las placas con una mezcla de
les, aplicando al suero de estos animales nuestra metodextractos antigénicos dé&licrosporum canisy
logia ELISA indirecto [6]. EI 100% de los animales con Trichophyton mentagrophytgg]. La metodologia se ha
infeccién aguda o subaguda resultaron positivos. En elmostrado util para el diagnéstico de procesos con lesiones
resto del rebafio, sin sintomatologia apreciable de mamitisde una antigliedad de tres semanas. Especial incidencia
aspergilar, solo el 9% resultaron positivos por inmuno- hemos hecho en el estudio de posibles reacciones cruza-
diagnoéstico, indicando quizas en este bajo porcentaje delas, obteniendo en algunos casos gréaficas tan expresivas
animales una infeccion aspergilar subclinica. Queremoscomo la representada en la Figura 2, donde se observa una
resaltar la utilidad de nuestra técnica en estos procesosdiferencia muy significativa entre el uso de extractos anti-
cada vez mas frecuentes en ganado ovino por la mala utigénicos de hongos dermatofitos, y de otros tipos de hon-
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Figura 2. Inmunoreactividad por ELISA indirecto de un Figura 3. Inmunoreactividad por ELISA indirecto de un
suero procedente de un animal con dermatofitosis frente suero procedente de un animal con dermatofitosis frente
a diferentes antigenos flngicos dermatofiticos y no der- a diferentes antigenos flngicos dermatofiticos y no der-
matofiticos. matofiticos.
gos Malassezia pachydermati€andida albicans i
Cryptococcus laurentjiiAspergillus terreusAspergillus :
fumigatus y Alternaria alternatd. En esta figura se mues- i i
tra la reactividad de un suero positivo a nuestro ELISA, 2
con aislamiento microbiolégico ddicrosporum canisle i \
las lesiones del perro, y con existencia de contagio a la “ S -
familia. En algunos otros casos hemos encontrado alguna B
reaccion cruzada, como la que se aprecia en la figura 3, P -\\'
correspondiente a un suero positivo a dermatofitosis por EE
ELISA y con aislamiento dM. canisde las lesiones. En ; A
este caso puede observarse una elevada reactividad tam- : % % % E §ogEgr =<
bién frente a extracto antigénico dialassezia pachyder- E A K R
matis lo cual nosotros no achacamos a la existencia de B
reacciones inmunes cruzadas entre ambos hongos_ Figura 4. Evolucién de la reactividad anti-Aspergillus del
suero de un perro con bronconeumonia tratado con anti-

Consideramos que realmente lo que existi6 en este caso fingicos desde el dia 1.
fue una infeccién concomitante con esta levadura, que

podria aprovechar las zonas cutaneas alteradas por el de cabo de un mes de tratamiento, el perro estaba clinica-
matofito, para asentarse en estratos profundos, provocanmente curado, pero el hecho de dar un resultado inmuno-
do una reaccion inmune por parte del individuo capaz de|égico todavia positivo aconsejo la prolongacion del
ser detectada por nuestro ELISA. . tratamiento antifingico, que quedé definitivamente sus-
Aspergilosis caninaHemos aplicado nuestra pengido, considerandose ya al animal curado de la enfer-
metodologia a un total de 46 sueros caninos sospechosogmedad, a los cuatro meses del inicio del tratamiento,
de padecer aspergilosis, bien en su forma de rinitis bien enyonde se obtuvo un resultado del inmunodiagnéstico cla-
su forma sistémica [10]. En este ultimo caso hemos deramente negativo como se aprecia en la mencionada figu-
referirnos a la cada vez mayor descripcion en la literatura,g
mundial de procesos en principio considerados como Este éxito obtenido en este animal, nos anima a
aspergilosis, pero que una vez elucidada su etiologia conseqyir en nuestro empefio de ampliar el numero de proce-
creta resulta ser otra especie fingica, taxonomicamentesos fiingicos y de especies animales a quienes aplicar
cercana aspergillus como puedan sePenicillium, nuestra metodologia ELISA indirecto.
Paecylomyce® Acremoniumy que darian reacciones
cruzadas con nuestro extracto antigénico aspergilar crudoFpyTURO DEL DIAGNOSTICO INMUNOLOGICO
Por ello, preferimos en estos casos hablar de procesos dgg | AS MICOSIS ANIMALES
micosis sistémicas, mas que de la mas concreta denomina-
cion de aspergilosis. De los 46 animales analizados, nueve Ya hemos hablado de la metodologia de diagnésti-
resultaron ser positivos, correspondientes a animales Coryg jnmunolégico aplicada en nuestro laboratorio a las
los siguientes procesos: un perro con mIcosis sistémicamicosis animales. De la misma forma, podriamos hablar
finalmente muerto por esta enfermedad, dos animales corye técnicas inmunohistolégicas aplicables a distintos pro-
discoespondilitis tratados con antifngicos y con evolu- cesos en diferentes especies fingicas y animales en otros
cion favorable, un animal con uveitis como unica lesion |ahoratorios del mundo. Por tanto, nos encontramos ante
clinica apreciable, dos perros con procesos broncopulmoyn presente de gran utilidad en su ayuda al diagnéstico
hares y tres con rinitis aspergilar. , definitivo de un tipo de procesos que durante afios han
El caso que consideramos mas exitoso ha sido el d&yermanecido sin diagnosticar o, como mucho, como
sin ningln resultado satisfactorio [11]. Cuando nos fue gjgyientes: ’
remitido el suero, el profesional clinico acababa de iniciar * Purificacion de antigenos fungicosEste aspecto
un tratamiento a base de corticoides, que quedd inmediapermitira la determinacion de estructuras antigénicas pro-
tamente suspendido y sustituido por un tratamiento anti-pias de cada especie fingica, lo cual llevaria a la obten-
fngico a base de ketoconazol en cuanto se comunicqiign de extractos antigénicos purificados (y no crudos
nuestro resultado de inmunodiagndstico positivo. En 1a comgp se emplean en este momento) y al diagndstico etio-

figura 4 observamos la evolucion del titulo de anticuerpos |ggico exacto de estas enfermedades. Esto sera aplicable
anti-Aspergillusen este animal a lo largo de cuatro meses. ianto a las técnicas inmunoldgicas no invasivas, como es
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el ELISA indirecto desarrollado por nosotros, como a las nes del hospedador. Se trata de un campo todavia poco
técnicas inmunohistopatoldgicas, que permitirdn, esta vezestudiado, pero que abre unas extraordinarias perspectivas
si con toda certeza, la identificacion de un hongo en unde investigacion.
corte de tejido.

* Control de portadoresEl estudio de grandes ESTUDIOS COLABORATIVOS
poblaciones de animales permitird la aplicacién de estas
metodologias para la deteccion de animales portadores de Dada la todavia baja incidencia, al menos en cuan-
ciertas especies fungicas patdégenas para el hombre, y qus al diagnéstico, de estos procesos en nuestro pais, la
por tanto, constituyen de alguna forma un reservorio de latnica forma de profundizar en su estudio, y en la mejora
enfermedad. Quizas hoy dia sea especulativo todavialel diagnéstico inmunolégico, es conseguir una alta
hablar en este sentido Baeumocystis cariniipero no lo casuistica, con aislamiento de cepas, material infectado, y
es en el caso tipico de las dermatofitosis felinas, donde ursuero de los animales enfermos. Para ello, el tnico camino
elevado porcentaje de la poblacion son portadores asintoes el establecimiento de estudios colaborativos entre dis-
maticos del hongo, constituyendo la fuente de infeccidn tintos laboratorios de nuestro pais, para lo cual ponemos a
para otros animales de su misma o diferente especie, yisposicion de todos los profesionales clinicos, laborato-
para la poblacién humana que convive con ellos. riales e investigadores interesados, nuestra metodologia de

* Elucidacion de la patogenicidad fangiceEl estudio, con objeto de complementar e intercambiar expe-
conocimiento de los distintos antigenos expresados por efiencias. Cualquier persona interesada puede dirigirse a
hongo en el individuo enfermo, llevara al conocimiento en nuestro laboratorio, cuya direccion figura en el encabeza-
detalle de sus mecanismos de patogenicidad, y a la resmiento de este trabajo. De hecho, seria muy interesante el
puesta de la pregunta planteada desde hace afos: ¢todastablecimiento de un grupo de micologia veterinaria, que
las especies fungicas consideradas como ambientales ldesde dentro de la Asociacion Espafiola de Especialistas
son tal, o dentro de ellas existen algunas cepas con deteien Micologia, impulsara unos estudios en un campo toda-
minados mecanismos de patogenicidad que las hacewia yermo, pero que como creemos haber demostrado en
capaces de asentarse en un hospedador vertebrado y deste trabajo, presenta unas grandes posibilidades, o mejor
lugar a la enfermedad? Este punto tiene una clara aplicadicho, realidades, de expansion.
cion dentro del campo de la medicina humana, donde las Nuestras actividades de investigacion y diagnostico
aspergilosis son consideradas enfermedades de interés prpueden ser consultadas con mas detalle en nuestra pagina
mario en individuos inmunodeprimidos. web, cuya direccion dsttp://www.ucm.es/info/micol, y

* Estudios de la respuesta inmune a los hongos cuya pagina de presentacion aparece reflejada en la
En relacion con el punto anterior, con el conocimiento de Figura 5.
los distintos mecanismos de patogenicidad, podremos
estudiar en el hospedador sus mecanismos de resistencia
inmune a los hongos, y con ello la forma de potenciarlos
en individuos enfermos.

* Desarrollo de vacunasSiguiendo con la secuen-
cia de descubrimientos en este campo, una vez conocido
en detalle los puntos anteriores, se podra plantear el des:
rrollo de vacunas frente a determinadas enfermedades fan
gicas que resulten plenamente efectivas y seguras
Concretamente ya existen vacunas frente a dermatofitosit
efectivas en bovino y equino, y no seria descabellado S

S P e bl

Laboratorio de

plantear su posible utilidad en pequefios animales. "l

* Establecimiento de nuevas dianas antifiingicas e
Conocidos los mecanismos de patogenicidad de los hon: Semmcicenn 1 Cormey
gos, y su forma de invadir el organismo hospedador, se Tt e e e b
incrementaran los detalles sobre nuevas dianas antifingi . - e
cas, algo que podemos considerar como vital en la medici- i S ST @ Gl o O
na humana en estos momentos.

Finalmente, no queremos dejar de mencionar dos comsmevE peL s |
alternativas al diagnéstico inmunoldgico que podran ser ot A Gl |
en el futuro de una gran ayuda al diagnéstico definitivo de M Co Ml e |

estas enfermedades. Estas dos alternativas son:
* Tecnicas P,CR Permitiran no SO,IQ el d|agnost|co Figura 5. Hoja de presentacion de la pagina Web del Laboratorio de

de los procesos, sino una gran efectividad en cuanto awicologia Clinica de la Facultad de Veterinaria de Madrid.

diagnostico etioldgico exacto. Quizds su mayor inconve-

niente hoy dia venga precisamente dado por su gran sens

bilidad, que hacen que la deteccién de determinadas

secuencias de acido nucleico fungico en el individuo plan-

teen alguna duda en cuanto a su situacién exacta de enfer-

medad [12].

* Estudio de metabolitos fiingicos no antigénicos. Queremos expresar nuestro agradecimiento mas sin-
Creemos que estos compuestos tienen una gran importan- Wisconsin, MilwauKee, EE,UUL, por us ensefianzas
cia en la patogenicidad del proceso, haciendo que el en el campo de las aspergilosis que sirvieron de ini-

- | n I nvi I 1on n m
hongo, una vez asentado, pueda por una parte continuar Micologia Clinica. oo oo o & campo dea

con su progresion, y por otra paralizar las defensas inmu-



e Rev Iberoam Micol 2000; 17: S23-S28

Bibliografia

Blanco JL, Guedeja-Marrén J, Caballero J,
Garcia ME. Aspergilosis: mecanismos de
patogenicidad implicados y aproximacion al
diagnostico laboratorial. Rev Iberoam Micol
1998; 15: 10-15.

Blanco JL, Garcia ME, Kurup VP.
Immunoreactivity of antigenic extracts of
Aspergillus fumigatus isolated from different
sources. Rev Iberoam Micol 1997; 14: 60-
62.

Jacobson RH. Validation of serological
assays for diagnosis of infectious diseases.
Rev Sci Tech Off Int Epiz 1998; 17: 469-
486.

Sarfati J, Jensen HE, Latge JP. Route of
infections in bovine aspergillosis.

J Med Vet Mycol 1996; 34: 379-383.
Blanco |, Blanco JL, Guedeja-Marrén J,
Garcia ME. Inmunorreactividad cruzada de
sueros caninos frente a distintos antigenos
fangicos. Ill Symposium anual AVEDILA
1998; Barcelona.

Garcia ME, Fernandez-Garayzabal JF,
Las Heras A, Guedeja-Marr6n J, Lépez |,
Blanco JL. Diagnéstico inmunolégico por
una técnica ELISA de un brote de aspergi-
losis en ganado ovino. Produccién Ovina y
Caprina 1998; 23: 399-402.

Blanco JL, Guedeja-Marrén J, Blanco |,
Artigas C, Garcia ME. Aplicacion de una
técnica ELISA indirecto al inmunodiagnosti-
co de aspergilosis bovina. Ill Symposium
anual AVEDILA 1998; Barcelona.

Espi A. Diagnéstico laboratorial de los pro-
blemas reproductivos en el ganado vacu-
no. Produccién Animal 1998; 129: 2-22.
Guedeja-Marrén J, Blanco JL, Rupérez C,
Artigas C, Garcia ME. Aplicaciéon de méto-
dos inmunoldégicos al diagndstico de der-
matofitosis caninas. Il Symposium anual
AVEDILA 1997; Cérdoba.

10.

11.

12.

Blanco JL, Caballero J, Blanco |, et al.
Diagnostico de aspergilosis canina por una
metodologia ELISA indirecto. Il
Symposium anual AVEDILA 1997;
Cordoba.

Garcia ME, Caro A, Fragio C, Guedeja-
Marrén J, Blanco JL. Un caso clinico de
neumonia micética canina. lll Symposium
anual AVEDILA 1998; Barcelona.

Garcia ME, Blanco JL, Kurup VP.
Identification of Aspergillus fumigatus by
polymerase chain reaction. Rev Iberoam
Micol 1998; 15: 25-27.



